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Abstract:  

This study aimed to explain the mediating role of spatial perception in the relationship between traditional, circular, and island classroom 

arrangements and students’ participation in collaborative learning. This applied study employed a quasi-experimental design combined with 

a correlational structural equation modeling approach. The population consisted of male lower-secondary students in Tehran during the 2025–

2026 academic year, from whom 380 students were selected through multistage cluster sampling. Data were collected using a researcher-

developed Spatial Perception Questionnaire, the Reeve and Tseng Student Engagement Questionnaire, a behavioral participation observation 

checklist, and the short form of the NEO Personality Inventory. Data were analyzed in SPSS and AMOS using analysis of variance, path 

analysis, bootstrapping, and hierarchical regression. Classroom arrangement significantly and positively predicted spatial perception (β=0.42, 

P<0.001), and spatial perception significantly predicted student participation (β=0.57, P<0.001). After spatial perception was entered as a 

mediator, the direct effect of classroom arrangement on participation decreased from β=0.38 to β=0.19 but remained significant (P<0.05), 

indicating partial mediation. Interaction, social distance, and sense of belonging were the strongest spatial-perception dimensions associated 

with participation, with coefficients of β=0.53, β=0.47, and β=0.38, respectively. The interaction between classroom arrangement and 

extraversion was significant (β=0.18, P<0.01), as was the interaction between arrangement and lesson type (Partial η²=0.22, P<0.05). Class 

size was negatively associated with both spatial perception (r=-0.41, P<0.01) and participation (r=-0.36, P<0.01). Spatial perception partially 

explains how classroom arrangement affects student participation, while the effectiveness of different arrangements varies according to 

learner characteristics, lesson type, and class size; therefore, flexible classroom configurations adapted to instructional and learner-related 

conditions may provide a more effective basis for collaborative participation. 
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تجلی    . آموزان در یادگیری مشارکتیای ادراک فضایی در رابطه میان انواع چیدمان کلاسی و مشارکت دانشتبیین نقش واسطه(.  1406. )ده یآو  ،ییباباشاه، حسان.، و طلا:  استناددهی  نحوه

 . 23-1 ،(1)5 ،شهرسازیهنر در معماری و 

 چکیده

 انجام شد.  ی مشارکت  ی ریادگیآموزان در  و مشارکت دانش   یاره یو جز  یاره یدا  ،یشامل سنت   یکلاس  دمانیانواع چ   ان یدر رابطه م  ییادراک فضا  ی انقش واسطه   ن ییپژوهش حاضر با هدف تب 

آموزان پسر دوره متوسطه اول شهر تهران در سال شامل دانش یانجام شد. جامعه آمار یمعادلات ساختار یابیبر مدل یمبتن یهمبستگ کردیو رو یشیآزمابا طرح شبه یپژوهش کاربرد نیا

  Reeveآموزان  پرسشنامه مشارکت دانش   ،ییساخته ادراک فضابا استفاده از پرسشنامه محقق   هاادهانتخاب شدند. د  یاچندمرحله   یاخوشه  یرگینمونه  با  نفر  3۸0  که  بود  1405–1404  یلیتحص

استرپ و بوت  ر،یمس ل یتحل انس،یوار لی و با استفاده از تحل AMOSو  SPSSها با شدند. داده یگردآور NEO  تیو نسخه کوتاه پرسشنامه شخص  ی مشاهده رفتار مشارکت ستیل، چکTsengو 

کرد   ین یبشیطور مثبت پآموزان را بهمشارکت دانش  ز ین  یی( و ادراک فضاβ=0.42  ،P<0.001داشت )  ییبر ادراک فضا  یکلاس اثر مثبت و معنادار  دمان یچ  شدند.  لیتحل  ی مراتبسلسله  ونیرگرس

(β=0.57 ،P<0.001با ورود ادراک فضا .)بر مشارکت از  دمانیچ میبه مدل، اثر مستق ییβ=0.38  بهβ=0.19  یمعنادار باق انو همچن افتیکاهش ( ماندP<0.05که نشان ،)ی جزئ یگریانجیدهنده م  

معنادار   ز ی ن  ییگراو برون   دمانیمرتبط با مشارکت بودند. تعامل چ  ییادراک فضا  یهامؤلفه   نیتریقو  β=0.38و    β=0.53  ،β=0.47  ب یبا ضرا  بیترتو حس تعلق به   یبود. تعامل، فاصله اجتماع

، r=-0.36( و مشارکت )r=-0.41  ،P<0.01)  ییآموزان کلاس با ادراک فضا(. تعداد دانشPartial η²=0.22  ،P<0.05معنادار گزارش شد )  زین  دمانینوع درس و چ  یتعامل  ر( و اثβ=0.18  ،P<0.01بود )

P<0.01ی هایژگیبه و یآموزش یهادمانیچ یو اثربخش دهدی م حیآموزان را توضکلاس بر مشارکت دانش  دمانیچ یاز سازوکار اثرگذار یبخش ییادراک فضا و معنادار داشت. ی( رابطه منف 

 آموزان را فراهم کند. مشارکت مؤثرتر دانش   نهیزم تواندی م یری ادگی طیو متناسب با شرا ریپذانعطاف یهادمان یاستفاده از چ ن،ینوع درس و تراکم کلاس وابسته است؛ بنابرا ،یفرد

 آموزان متوسطهشناسی محیطی، دانش ادراک فضایی، چیدمان کلاسی، یادگیری مشارکتی، مشارکت تحصیلی، روان : کلیدواژگان
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را   رنده یادگ یاست که    ییکردهایدانش به سمت رو  هیسوک ی انتقال    یاز الگوها  ی ج یدهنده گذار تدر و عمل آموزش، نشان   هیدر نظر  ر یتحولات چند دهه اخ

  ، یعاطف   ،یشناخت  شارکتاطلاعات از معلم، بلکه حاصل م  افتیدر  جهی نه صرفاً نت یر یادگی کردها،یرو نی. در ارندیگی در نظر م یریادگی ندیفعال در فرا یکنشگر

  ن یبر ا  ی گوتسکیو  یـ فرهنگ   یاجتماع   دگاهیاست. د   یآموزش  طیساخت معنا، تعامل با همسالان و مواجهه فعال با مح  ندیآموز در فرادانش   یو اجتماع  یرفتار 

به    تواندی و مشارکت با افراد توانمندتر م   یر وگو، همکاگفت   قیاز طر   رندهی ادگیو    ردیگی شکل م  یدر بستر تعامل اجتماع  یاصل استوار است که رشد شناخت 

بالاتر از سو(1)  ابد یدست    یریادگ یاز    یسطوح  ن  یاجتماع   یریادگی  هینظر   گر،ید  ی.  رفتار د   دهدی نشان م  زیبندورا  بازخورد    ،یالگوبردار   گران،یکه مشاهده 

  یهای ژگ یمستقل از و  توانی را نم   یمشارکت   یر یادگ یاساس،    ن ی. بر ا (2)هستند    یریادگیرفتار و    یریگشکل   نی ادیاز عناصر بن   ط یو تعامل متقابل فرد با مح  یاجتماع 

  ه آنان ب یدسترس  زانیفرصت مشاهده و ارتباط متقابل و م  رندگان،یادگ یتعاملات   تی ف یک   رایکرد؛ ز   لیتحل  دهدی که تعامل در آن رخ م  ی طی مح  یک یز یو ف  یاجتماع 

 . ردیگی قرار م یآموزش طیمح   یدهسازمان ریتحت تأث یادیتا حد ز  گر،یکد ی

شده است. مشارکت صرفاً به  لیتبد  یریادگ ی ندی و فرا طیمح تی فیک  یابیدر ارز  ی دیکل یرهایاز متغ  یک یآموزان به مفهوم مشارکت دانش  ،یچارچوب  نی چن در 

. شودی شامل م   را  محور ت یو عامل   یعاطف   ، یشناخت  ،یرفتار   یهای ریاز درگ  یابلکه مجموعه   ست،یمعلم محدود ن   یهابه پرسش   یی گوپاسخ   ای  ی کی زیحضور ف

Reeve    وTseng  اثرگذار    یبلکه فرد  ،یآموزش  طیشرا  کنندهافت یتنها در نه  تواندی آموز م به ابعاد متعارف مشارکت نشان دادند که دانش   ت«ی با افزودن مفهوم »عامل

برداشت   ن ی . ا( 3) کند ی م  ین یآفرنقش  ی ریادگی   طیمح   یهدو مشارکت فعال در شکل   حاتیترج  انیب  شنهاد،یکردن، ارائه پسؤال  قیآموزش باشد که از طر  انیبر جر

رشد و   ،یدرون  زش یانگ ساز نهی و ارتباط را زم  یستگ یشا ،یخودمختار  ن ی ادیبن یازهاین یکه ارضا یاه یهماهنگ است؛ نظر ز ین یگرن یی خودتع هیاز مشارکت با نظر 

آموزان در مشارکت دانش   تواندی م  ،یاز خودمختار   تی زمان ساختار مناسب و حماکردن هم اند که فراهم شواهد نشان داده   نی مچن. ه (4)  داندی م   دار ی مشارکت پا

 . ( 5)سازد  ل یکنندگان فعال تبدمنفعل محتوا به مشارکت رندگانیکند و آنان را از پذ تی را تقو یری ادگی یهات یفعال

که شکل، ابعاد،  رد یگی صورت م   ییو فضا  یماد ی طی بلکه در مح دهد،ی آموزان در خلأ رخ نممشارکت دانش  ،یشناخت و روان ی عوامل آموزش تی وجود اهم  با

دارد.    یطولان   یاسابقه  یمدرسه بر تجربه آموزش  یک یزیف  طیمحدود کند. توجه به اثر مح   ای  لیمختلف را تسه   یرفتارها  تواندی آن م   یادراک   تی فیو ک   یدهسازمان

  ط یمح  یآموزان مرتبط باشد و طراحبا رفتار، نگرش، تعامل و عملکرد دانش   تواندی مدارس م   یک یز یف  طیمح  یهای ژگینشان داد که و  Weinstein  کیمرور کلاس

 Barker  ی شناختبوم   یشناسروان   کرد ی. رو( 6)  ی نی زئت  ا ی  یصرفاً معمار   یدر نظر گرفته شود، نه عنصر  یریادگ یـ    ی اددهیاز نظام    یعنوان بخش به   د یبا  ی آموزش

از رفتار را   یخاص  یالگوها توانندی م  طیمح  کی یهای ژگیمعنا که و نی بد کند؛ی م دیتأک  «ی رفتار  یهابلکه بر مفهوم »مکان  داند،ی نم  یخنث  یرا ساختار  طیمح زین

آموزان، فاصله آنان  دانش   یریدانست که در آن نحوه قرارگ  یـ رفتار   ی طی نظام مح  کی  توانی کلاس درس را م   ن،ی . بنابرا(7) دشوارتر سازند   ایتر  تر، آسانمحتمل 

 قرار دهد.  ریرا تحت تأث یشکل تعامل آموزش  تواندی م   یحرکت و امکان تماس بصر یرهای مس  ها،ی صندل  یریگجهت   گر،یکدیاز 

داشته   یریگجهت   یآموزان به چه سمت که دانش   کندی م  نیی کلاس تع   دمانی . چهاستی و صندل  زهایم   دمان ی کلاس، نحوه چ  یک یزیف  ط یابعاد مح  ن یتراز مهم   یکی

آنان    یبرا  یتعامل  یهاگروه   جادی داشته باشند و تا چه اندازه امکان ا  یبرقرار کنند، چگونه به معلم دسترس  یخود تماس چشم  یهای باشند، با چه تعداد از همکلاس
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 یبر الگوها  گریکد یافراد نسبت به    یریگو جهت   ی ریقرارگ  تی موقع   ،یک یز ینشان داد که فاصله ف  یط یو رفتار مح   ی شخص  یفضا   لیدر تحل   Sommerفراهم شود.  

  ن ی بر ا  زی ن  یشناسدرباره فاصله   Hall  دگاهی. د (8)کند    ودرا محد  گرید  یو برخ  تیاشکال تعامل را تقو  ی برخ  تواندی فضا م  شی و آرا  گذاردی آنان اثر م   یارتباط

  تواند ی م یدور  ای  یکی است و درجات مختلف نزد یشناخت و روان یاجتماع  یبلکه حامل معنا ست،ین  یک یز یف یت یافراد صرفاً کم انیاصل استوار است که فاصله م 

 ،یهندس   ینه فقط تفاوت  یارهیو جز  یاره یدا  ،ی ف یرد   یسنت  دمانیچ   انیمنظر، تفاوت م  نی. از ا( 9)دهد    رییتغو امکان مشارکت را    تی م ینوع ارتباط، احساس صم

 کلاس است.  یدر ساختار روابط اجتماع  یرییبلکه تغ

 یشتر یب  یسازگار   یفرد  یهات یو فعال   میمستق   سیبا ساختار تدر   رون ی است و ازا  یمعلم و تخته مبتن   یآموزان به سودانش   یریگمعمولاً بر جهت   یسنت   دمانیچ

 یاره یجز  دمانیو چ  دهندی م  شیرا افزا  می مستق  یوگوچهره، مشاهده واکنش همسالان و گفت بهشکل امکان تماس چهره  U  ای  یارهیدا  یهادمان یدارد. در مقابل، چ

نشان    های صندل  دمانیچ   نهی در زم  ی. مرور مطالعات تجربسازدی را فراهم م  ترک ی نزد  یو فرصت همکار   دهدی کوچک سازمان م   یهاآموزان را در گروه دانش   زین

که    یاگونهدارد، به   یادیبن   تی اهم  ییو سازمان فضا  تی نوع فعال  انیدانست؛ بلکه تناسب م   نیبهتر   یتمام اهداف آموزش  یبرا  توانی را نم   ییالگو   چیداده است که ه

برا  یف یرد   دمانیچ مناسب   یفرد  یهات ی فعال  یممکن است  ارتباط همسالان    ی مشارکت  یهات ی فعال  یبرا   ی گروه  یهادمان ی که چ  یتر باشد، در حال و تمرکز  و 

 یهای ژگی معلم، و  یباورها  ،یاهداف آموزش  ریکلاس تحت تأث  دمانیدرباره چ  یریگم ینشان دادند که تصم  ارانو همک  Gremmen  نی. همچن (10)کارآمدتر هستند  

 . (11)در نظر گرفته شود    یتعاملات کلاس ت یر یاز مد یعنوان بخش به د یبا دمانیدر کلاس قرار دارد و چ  یآموزان و نوع روابط اجتماعدانش 

نشان دادند    یگروه یشی بازاند  نی تمر  یو همکاران در بررس  Nehybaاند. تعامل فراهم کرده  تی ف یبر ک   دمانیدرباره اثر چ  یشواهد  زین  دتری جد  یهاپژوهش

  ند یآنان به فرا  یدسترس   زانیبر م   گریکد یافراد نسبت به    یریدهد و نحوه قرارگ  رییآموزان را تغدانش   انیتعامل م   یساختار و فراوان  تواندی نشستن م   شیکه آرا

. سازدی اند برجسته موابسته   یکه به تبادل نظر، بازخورد متقابل و تعامل گروه  ییهات ی را در فعال  ییسازمان فضا  تی اهم  افتهی نی. ا (12)وگو اثر داشته باشد  گفت 

  ط ی مح  ک یآموز ممکن است در  دو دانش   رایز   ست؛ین  یفضا کاف  ریسازوکار تأث  حیوضت  یمختلف برا  یهادمان یچ  انیم  یحال، صرف مشاهده تفاوت رفتار   نیبا ا

را به ش  رند،یقرار گ  کسانی  ی کیزیف به »ادراک فضا  نی کنند. هم   ر یتجربه و تفس  یمتفاوت  یهاوه یاما آن  به   «ییمسئله ضرورت توجه  مرا    ان یعنوان حلقه واسط 

 . کندی مطرح م  آموزاندانش  یرفتار  یهاو پاسخ طیمح   ینی ع یهای ژگیو

خود    تی از موقع ییمعنا ر، یتفس ن یو بر اساس ا کندی م  ر یو تفس ی دهسازمان  افت،یرا در  ط یمح یهای ژگ یآن فرد و   یاشاره دارد که ط  یندیبه فرا ییفضا ادراک

  ی نقش مهم  ،ییساختار فضا  مفه   تیو قابل  یینشان داد که خوانا   طیمح  یذهن  ریخود درباره تصو  ک یدر اثر کلاس  Lynch.  سازدی م  گرانیاش با ددر فضا و رابطه

با آن    یترارتباط منسجم   تواندی واضح برخوردار باشد، فرد م  یهادرک و نشانه از ساختار قابل  طیمح   کی که    یدارد و هنگام   طیتجربه فرد از مح  یدهدر سازمان

  ی گروه و امکان دسترس  گاهیحرکت، ارتباط با معلم، جا  ریاز محل خود، مس  آموز شامل درک روشن دانش   تواندی فضا م   ییکلاس، خوانا  طی. در مح(13)برقرار کند  

و نقش او در آن    یآموزش  یآموز از فضادانش   یذهن  ریعناصر، تصو  یک یزیف   ییجافراتر از جابه  تواندی کلاس م   دمانیچ   رییتغ   ن،یآموزان باشد. بنابرادانش   ریبه سا

 دهد.  رییرا تغ

تعلق و امکان حضور معنادار داشته باشد،   ت،ی امن  ،ییکه فرد در آن احساس آشنا   یط یاحساس تعلق به مکان است. مح   ،یی از عناصر مهم ادراک فضا  گرید   یکی

مدارس   یدر طراح   کانبه م  یو دلبستگ   یادراک حس   یو همکاران با تمرکز بر الگوها  Ajaliشود.    لیمشارکت فعال تبد   یبرا  یدارد که به بستر  یشتریاحتمال ب
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عوامل مؤثر بر   یراستا، بررس  نی. در هم(14)ارتباط دارد    یآموزش  یاحساس تعلق و تجربه مثبت از فضا  یریگبا شکل  یط یادراک مح   تیف ینشان دادند که ک 

  ط یمح  یریگمهم شکل   یافراد از اجزا  انیتعامل م  تی فیو ک   اطارتب  یبرقرار   تیقابل  ،ییکه سازمان فضا  دهدی نشان م   زین   یآموزش  یهاط یدر مح  یریپذاجتماع 

از   دهد،ی م  شی در گروه را افزا  تی متقابل و احساس عضو  یکه فرصت تعامل، دسترس  یدمانیانتظار داشت چ   توانیرو، م  نی. از ا( 15)مطلوب هستند    یاجتماع 

 شتر منجر شود. ی آموز از فضا به مشارکت ب بهبود ادراک دانش  قیطر

  یکی زیف  طیمح  یهای ژگیو همکاران نشان دادند که و Marchandاند. کرده  دیآموزان تأک ادراک دانش  تی بر اهم  ز یشده کلاس نساخته  طیدرباره مح   قاتیتحق

  یی فضا  ط یبه شرا  رندگانی ادگی  ییگودر نحوه پاسخ ینقش مهم  طیمح  یآنان اثر داشته باشد و تجربه ذهن   یریادگ ی ندیآموزان و فرابر ادراک دانش   تواندی کلاس م

  ی ر یادگی  جیبا نتا   ،ییو فضا  یطی از عوامل مح  یاکلاس، متشکل از مجموعه   یطراح   تی ف ینشان دادند که ک   زیو همکاران ن  Barrett. مطالعات جامع  ( 16)دارد  

پژوهشگران    نی هم  ی. در مطالعه بعد( 17)داشته باشد    ی تفاوت عملکرد آموزش  ر د  یسهم قابل توجه   تواندی م   ط یمح  ی کیزیف  یهای ژگیآموزان ارتباط دارد و ودانش 

دهد    ریی را تغ  ی ریادگیو    ی طی مح  یهای ژگ یو  ان یرابطه م   تواندی م   یموضوع درس   تی و ماه  ستی ن  کسانیکلاس لزوماً در همه دروس    یمشخص شد که اثر فضا

  ی ریگجهیبه نت   تواندی درس م  یو محتوا  تیبدون توجه به نوع فعال  دمانیچ  ریتأث  یبررس  دهدی نشان م  رایدارد؛ ز   یاژه یو  تی پژوهش حاضر اهم  یبرا  افتهی  نی . ا(18)

 منجر شود.   یاز حد کل شیب

پ  علاوه درس،  نوع  دانش   تواندی م   زین   یآموزش  ط یمح   یدگ ی چی بر  مشارکت  تغسطح  را  مشارکت    Shernoffدهد.    رییآموزان  که  دادند  نشان  همکاران  و 

تعامل   رصت و ف  تی حما ،یدگیچ یاز پ  یکه سطح مناسب  ییهاط یاست و مح   یآموزش  یندهایو فرا  یط یمح   یهای ژگیو  انیاز تعامل م  یتابع  ی رستانیآموزان دبدانش 

. ممکن  ستی و ساده ن   یو مشارکت خط  طیکه رابطه مح  دهدی مسئله نشان م  نی . ا(19)فراهم آورند   یریادگیدر    یشتریب  ی ریتجربه درگ  توانندی م کنند،ی م   جادیا

کاهش    ا ی  ی احساس فشار اجتماع  ،یط یبار مح به اضافه   گر ید  یگروه  یآموزان مطلوب باشد، اما برادانش   ی برخ  ی برا  یتماس اجتماع  ایها  محرک   شی است افزا

 است.  یفضا ضرور  اتیدر کنار خصوص رندگانیادگ ی یفرد یهای ژگیو یبررس ن،ی تمرکز منجر شود. بنابرا

متفاوت    یازهایفضا متناسب با ن  شیآرا  ریی امکان تغ  ریپذانعطاف   یآموزش  یهاطی . محابدیی م   تی راستا اهم  نیدر هم  زی ن  یآموزش  یفضا  یریپذانعطاف   مفهوم

با جهان   اهنگو هم  ریرپذ ییتغ  یریادگی  یهاط یمح   یبر ضرورت طراح   Delshadو    Mardomi.  کنندیآموزان را فراهم مدانش   یو رشد  یاجتماع   ،یآموزش

  ران یدر ا  ی آموزش ی. مطالعات معمار (20)مختلف را داشته باشد   یهات یبا فعال  یسازگار   تی ظرف د یبا  ی آموزش یاند و معتقدند فضاکرده   د یشده کودک تأک تجربه

 تواند ی متناسب م   ییفضا  یکاربران هماهنگ باشد و انتخاب الگوها  یازهایو ن   ی ط یمح  ،یعملکرد  یهای ژگ یبا و   دی مدارس با  یی فضا  ی دهاند که سازمان نشان داده   زین

از آن   یمختلف حاک  یدر کشورها  یآموزش یفضاها یو فرهنگ  یک یزیف یهای ژگیمطالعات مربوط به و  نی. همچن ( 21)را ارتقا دهد  یآموزش طیتجربه مح  تی فیک 

صرفاً    ی آموزش  طیفضا قرار دارد و انتظارات کاربران از مح   ی و فرهنگ  ی طی مح  یهای ژگ یو   ریتحت تأث  نی و والد  آموزانمدرسه از نگاه دانش   تی ف یک   ی ابیاست که ارز 

 .(22)  شودی محدود نم  یبه عملکرد آموزش

 ی محدودتر   ریتأث  گرید  ط یدهد، اما در شرا  شی مشارکت را افزا  هات ی موقع  یدر برخ  تواندی م  دمانی نوع چ  ک یآن است که چرا    ی اساس، مسئله اساس  نیا  بر

 یاره یجز  ای  یاره یدا  دمانی دو است. چ  ن یا  انی م  یادراک   یندهایـ مشارکت« و توجه به فرا  دمانی »چ  م یمسئله مستلزم عبور از رابطه مستق   نی ا  حی داشته باشد. توض

آموز فضا را که دانش   شودی م   لیتبد   یبه مشارکت واقع  یفرصت تنها زمان   نی دهد، اما ا  ش یوگو را افزاو گفت   ی فرصت تماس چشم  ین یممکن است از نظر ع 
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همراه   ی آشفتگ  ای  یاحساس فشار، فقدان قلمرو شخص  با  ییفضا یک یخود ادراک کند. در مقابل، اگر نزد یازهایتعامل، قابل کنترل، امن و متناسب با ن کنندهل یتسه

نت   یی شود، همان سازمان فضا ا   جاد یا   یمتفاوت  جه یممکن است  از  امکان تعامل و فاصله اجتماع   ،ییمانند حس تعلق، خوانا  یی هامنظر، مؤلفه   نی کند.    ی قلمرو، 

 . شوندی م ل یتبد یکلاس به رفتار مشارکت  یکالبد یهای ژگیآنها و  قیباشند که از طر یمهم یشناختروان یسازوکارها توانندی م

  ی شخص  یبه فضا  از یو ن  یفاصله اجتماع   یو مشارکت لحاظ شوند. الگوها  دمانیچ   انیرابطه م  لیدر تحل  دیبا  یت یو موقع  یفرد  یهاتفاوت  ن،یبر ا  افزون

.  ستین  نانه یبچهره نشان دهند، واقعبهمواجهه چهره  شیبه افزا  یکسان یآموزان واکنش  همه دانش   نکهیانتظار ا  نی؛ بنابرا(9,  8)افراد متفاوت باشند    انیم   توانندی م

 ،یگرن یی خودتع   هینظر   دگاهی از د  گر،ید  ی. از سو(11,  10)  گذاردیاثر م  های صندل   شی بودن آرابر مناسب   ی کلاس  تیمعلم و نوع فعال  یاهداف آموزش  نی همچن 

ممکن    ن، ی . بنابرا(4)حفظ کند    زیرا ن  رندهیادگی   یستگ یو شا  یاحساس خودمختار   ،یارتباط اجتماع   جادیکه علاوه بر ا  کندی کمک م   شتریب   شارکتبه م  یزمان   طیمح

تمرکز   ازمندین  تی فعال  کی  ر د  ایگرا  درون  یآموز دانش   یکه برا  یشود، در حال  یگرا فرصت مشارکت تلقبرون  یآموز دانش   یبرا  یتماس اجتماع   شیاست افزا

 کند.  جادی متفاوت ا یاتجربه ،یفرد

 یهای ژگیو و  یکه رابطه طراح  یاند: نخست، مطالعاترفته  شی پ  یصورت مواز به   یادیعمده تاکنون تا حد ز   یسه حوزه پژوهش  دهدی نشان م  اتیادب  مرور 

؛  (12-10)اند کلاس تمرکز داشته  تی ریدر رفتار، تعامل و مد  های صندل  دمان ی که بر نقش چ ی؛ دوم، مطالعات(18-16)اند کرده  ی بررس یریادگ یکلاس را با   یکالبد

  ن ی. با ا(15,  14)اند  داده  رار مورد توجه ق  یآموزش  یرا در فضاها  طیمح   یادراک   تی فیو ک   یریپذمانند تعلق به مکان، اجتماع  یمی که مفاه  ییهاو سوم، پژوهش

آموزان  مشارکت دانش   زانیکلاس و م  ییشکل سازمان فضا  انیم  یاسازوکار واسطه  تواندی م   ییفرض که ادراک فضا  نیسه حوزه و آزمون ا  نی مند انظام   وندیحال، پ

 قرار گرفته است.  یتجرب ی باشد، کمتر مورد بررس

  ، یشناخت بوم  دگاهیدر نظر گرفته شود. مطابق د  طیو وابسته به تعامل فرد و مح  یچندبعد  یاعنوان سازهکه مشارکت به   کندی م   دایپ  یشتری ب  تی اهم  یخلأ زمان   نیا

.  ( 1)  ابدیی تحقق م  یدر بستر مشارکت و تعامل اجتماع   یریادگی  زین   یـ فرهنگ  یاجتماع  هینظر  یو بر مبنا  (7)است    طیفرد و مح   انیم  ایرفتار حاصل رابطه پو

آموز ابتدا  شود که در آن دانش  ل یتحل یاچندمرحله یندی عنوان فرابلکه به  ، یکیرابطه مکان  ک ی عنوان کلاس بر مشارکت نه به دمانیاست که اثر چ  یمنطق  رو،ن یازا

  ان یشکاف م  تواندی م  یدگاه ید   ن ی . چنکندی م   م یمشارکت خود را تنظ   ت ی فی سطح و ک   ،یتجربه ادراک   ن یمتناسب با ا   س و سپ  کندی م   یرا ادراک و معناگذار   ط یمح

 کلاس ارائه کند.  یفضا ریاز تأث یترجامع  حیرا کاهش دهد و توض  یریادگ یو علوم   یط یمح  یشناسروان ،یآموزش  یمعمار  یهاپژوهش

بدون توجه به تجربه   زهایمکان م  رییآن وابسته نباشد، تغ  یک یزیتنها به شکل ف   دمان یاگر اثر چ   رایدارد؛ ز   تیسازوکار اهم  نی ا  یی شناسا  ز ین  یجنبه کاربرد  از 

تعامل، فاصله مناسب، امکان    یهازمان به فرصت مستلزم توجه هم   ی آموزش  یمؤثر فضا ینکند. طراح جادی مورد انتظار را ا ج یآموزان ممکن است نتادانش   یادراک 

  ی طی درباره تفاوت اثرات مح  نی شی شواهد پ  نی در استفاده از فضاست. همچن   یریپذاحساس تعلق و انعطاف   ط،یمح   ییخوانا  ،یو گروه  یقلمرو فرد  یریگشکل

متنوع    تیها، با ماههمه کلاس   یدهسازمان  ینسخه واحد برا  کی که ارائه    دهدی نشان م  (19)بر مشارکت    طیمح   یدگ یچ ی پ  ریو تأث  (18)دروس مختلف    انیم

را داشته    ی آموزان و اهداف آموزشدانش   یهای ژگ یمتناسب با نوع درس، اندازه کلاس، و   ر ییتغ  ت یقابل  د یبا  ی ریادگی  یهاط ی. مح ستی سازگار ن  ی آموزش  یهات یفعال

 . ( 20)برخوردار است  یاژهیو تی از اهم یآموزش   یدر طراح یریپذطاف مفهوم انع  لیدل نی باشند و به هم
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م   یو تجرب   یمجموع، شواهد نظر  در  و ساختار تعامل   یشناختروان  یازهاین  ط،ی ادراک مح   تی فی ک   ،ییفضا  دمانیکلاس، چ  یکی زیف  طیکه مح   دهدی نشان 

ها به مشارکت  فرصت   نیا  لیکند، اما تبد   جادیا  یخاص  یرفتار   یهافرصت   تواندی کلاس م   یینظام واحد هستند. سازمان فضا  کی   وستهیپهمبه  یاجزا  یاجتماع 

و اثر   یی ادراک فضا  یابر مشارکت، نقش واسطه   دمانیچ   می زمان اثر مستق هم   یبررس  رو،ن ی آموزان از فضا وابسته است. ازادانش   ر یبه نحوه تجربه و تفس  یواقع

فراهم کند و    ی ریادگیبر رفتار    ی آموزش  یفضا  یاز نحوه اثرگذار   یترق یدرک دق  تواندی نوع درس و تراکم کلاس م   ،یفرد  یهای ژگ یمانند و  ی طی شرا  یاحتمال 

 فراهم آورد.  رندگانیادگیمتفاوت  یازهایمحور و متناسب با نمشارکت  ر،یپذانعطاف  یهاکلاس  یطراح یبرا یعلم  یی مبنا

و مشارکت    یارهیو جز  یاره یدا  ،یشامل سنت  یکلاس   دمانیانواع چ   انیدر رابطه م  ییادراک فضا  یانقش واسطه   نیی اساس، هدف پژوهش حاضر تب   نیا  بر

 رابطه بود.  نی مؤثر بر ا  یت یو موقع یو عوامل فرد ییادراک فضا یهاسهم مؤلفه  یو بررس یمشارکت  یریادگیآموزان در دانش 

 شناسیروش

ای ادراک فضایی  آزمایشی و رویکرد همبستگی است که با هدف تبیین نقش واسطهاین پژوهش از نظر هدف، کاربردی و از نظر روش، پژوهشی با طرح شبه 

آزمایشی، سه نوع سازمان فضایی کلاس شامل چیدمان  آموزان در یادگیری مشارکتی انجام شد. در بخش شبه در رابطه میان انواع چیدمان کلاس و مشارکت دانش 

آموزان در هر یک از این شرایط مقایسه  ای مورد بررسی قرار گرفت و میزان ادراک فضایی و مشارکت دانش و چیدمان جزیره  (شکل U) ایسنتی، چیدمان دایره 

آموزان با استفاده  یی و مشارکت دانش شد. در بخش همبستگی، روابط میان متغیرهای پژوهش و مسیرهای مستقیم و غیرمستقیم میان چیدمان کلاس، ادراک فضا

 .یابی معادلات ساختاری بررسی شداز تحلیل مسیر و مدل 

رو، پژوهش در قالب یک طرح  آموزان به شرایط آزمایشی وجود نداشت؛ ازاین با توجه به ماهیت محیط واقعی مدرسه، امکان تخصیص تصادفی کامل دانش 

گر، شرایط آموزشی تا حد امکان یکسان نگه داشته شد و یک معلم، برنامه درسی و مداخله ای اجرا شد. برای کاهش اثر عوامل  های مقایسه آزمایشی با گروه شبه

مکان مقایسه  محتوای آموزشی استانداردشده در فرایند اجرا مورد استفاده قرار گرفت. همچنین هر کلاس در سه وضعیت فضایی مورد مطالعه قرار گرفت تا ا

 .آموزان در شرایط مختلف سازمان فضایی فراهم شودعملکرد دانش 

 ای چندمرحله   صورت  به  گیرینمونه .  دادند   تشکیل  1405–1404آموزان پسر دوره متوسطه اول شهر تهران در سال تحصیلی  جامعه آماری پژوهش را دانش 

  سپس .  کردند   مشارکت  پژوهش  فرایند  در   پسرانه  اول  متوسطه  مدرسه  دو  منطقه  هر  از   و  شد  انتخاب  تهران   شهر  آموزشی  منطقه  چهار   نخست،  مرحله  در .  شد  انجام

 .بود نفر 30 تا 25 بین کلاس  هر آموزاندانش  تعداد. شد انتخاب کلاس  دو مدرسه هر از 

آموز برای دانش   3۸0های مربوط به  ها و حذف موارد ناقص، داده ها توزیع شد که پس از بررسی پرسشنامه پرسشنامه در فرایند گردآوری داده   400در مجموع،  

های درس انجام گرفت. به منظور کاهش  های تحصیلی هفتم تا نهم و شرایط واقعی کلاس تحلیل نهایی قابل استفاده بود. انتخاب نمونه با در نظر گرفتن تنوع پایه 

 .ها با استفاده از برنامه درسی و محتوای آموزشی یکسان و تحت نظارت یک معلم انجام شدهای آموزشی، اجرای فعالیت اثر تفاوت

آموزان در یادگیری مشارکتی« متغیر وابسته در نظر گرفته  در این پژوهش، »نوع چیدمان کلاس« متغیر مستقل، »ادراک فضایی« متغیر واسطه و »مشارکت دانش 

 ای بررسی شد. شکل( و جزیره  Uای )شد. چیدمان کلاس در سه وضعیت سنتی، دایره 
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سنجیده شد. مشارکت    احساس تعلق، خوانایی، قلمروپذیری، تعامل و فاصله اجتماعی ادراک فضایی به عنوان سازه واسطه، بر اساس پنج مؤلفه شامل  

 .شده در کلاس ارزیابی شد و همچنین شواهد رفتاری مشاهده  Tseng و Reeve آموزان نیز بر اساس ابعاد مشارکت مورد نظر در ابزار دانش 

آموزان اثر تواند به صورت مستقیم بر میزان مشارکت دانش دهی فضایی کلاس می بر این اساس، مدل مفهومی پژوهش بر این فرض استوار بود که نوع سازمان

  ←   فضایی  ادراک  ←آموزان منتقل شود. بنابراین، در مدل ساختاری، مسیر »چیدمان کلاس  بگذارد و بخشی از این اثر نیز از طریق تغییر در ادراک فضایی دانش 

 .گرفت قرار   آزمون مورد  مشارکت«  ← کلاس  »چیدمان مستقیم  مسیر  همراه به مشارکت«

 .لیست مشاهده رفتاری استفاده شدآموزان و چک ها از سه ابزار اصلی شامل پرسشنامه ادراک فضایی، پرسشنامه مشارکت دانش برای گردآوری داده 

گویه طراحی شد. این ابزار پنج مؤلفه اصلی ادراک فضایی شامل احساس   25ای پژوهشگرساخته شامل  آموزان، پرسشنامه دانش برای سنجش ادراک فضایی  

ها با توجه به مبانی نظری پژوهش در حوزه ادراک محیطی، سازمان فضایی داد. طراحی گویه تعلق، خوانایی، قلمروپذیری، تعامل و فاصله اجتماعی را پوشش می 

 .و روابط اجتماعی در محیط آموزشی انجام گرفت 

های مورد نظر  ها از نظر تناسب با مؤلفه برای بررسی روایی محتوایی، پرسشنامه در اختیار هفت نفر از متخصصان مرتبط با حوزه پژوهش قرار گرفت و گویه

دهنده همسانی درونی مناسب  به دست آمد و نشان   0/91بررسی و اصلاح شدند. پایایی ابزار نیز با استفاده از ضریب آلفای کرونباخ بررسی شد که مقدار آن  

 .های پرسشنامه بودگویه 

آموزان گویه است و ابعاد مختلف مشارکت دانش   17استفاده شد. این ابزار شامل   Tseng و Reeve آموزان از پرسشنامه مشارکتبرای سنجش مشارکت دانش 

های آنان  آموزان قرار گرفت و پاسخ دهد. پرسشنامه پس از پایان هر مرحله از اجرای فعالیت آموزشی در اختیار دانش در فرایند یادگیری را مورد سنجش قرار می 

 .در تحلیل نهایی مورد استفاده قرار گرفت

ها بر رفتارهایی مانند  لیست مشاهده رفتاری استفاده شد. مشاهده ها و بررسی نمودهای رفتاری مشارکت، از چک های حاصل از پرسشنامه به منظور تکمیل داده 

 .دادن فعال متمرکز بوددادن، کمک به همکلاسی، بیان نظر و گوش کردن، پاسخپرسش

آموزان در شرایط مختلف چیدمان ثبت شد. مدت هر مشاهده رفتاری در طول جلسات آموزشی انجام گرفت و برای هر کلاس، رفتارهای مشارکتی دانش 

 .ها مورد استفاده قرار گرفتندای در تحلیل یافته های پرسشنامه ها به عنوان شواهد رفتاری مکمل داده دقیقه بود. این داده  30مشاهده 

ای انجام شد.  و چیدمان جزیره  (شکل U) ایفرایند اجرای پژوهش در محیط واقعی کلاس درس و در سه وضعیت فضایی شامل چیدمان سنتی، چیدمان دایره 

دهی  ای سازمانآموزان به گونه ای، جایگاه دانش ها عمدتاً به صورت ردیفی و رو به سمت معلم قرار گرفتند. در چیدمان دایره در چیدمان سنتی، میزها و صندلی 

دهی شدند تا تعامل و فعالیت  های کوچک سازمان ای نیز میزها در گروه چهره میان آنان افزایش یابد. در چیدمان جزیره بهشد که امکان دید مستقیم و ارتباط چهره

 .گروهی تسهیل شود
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ها در جلسات مختلف تغییر داده شد. هر وضعیت در سه جلسه آموزشی  هر کلاس در سه وضعیت فضایی مورد بررسی قرار گرفت و ترتیب اجرای چیدمان 

ها گردآوری شد. برای کاهش اثر تفاوت محتوای آموزشی، اجرای آموزان پس از اجرای فعالیت های مربوط به ادراک فضایی و مشارکت دانش بررسی شد و داده

 .های ریاضی، علوم و هنر انجام گرفت و برنامه آموزشی و شرایط تدریس تا حد امکان یکسان نگه داشته شدپژوهش در درس 

آموزان را نیز از طریق مشاهده مستقیم ثبت کردند.  ای، رفتارهای مشارکتی دانش های پرسشنامه آوری داده در طول اجرای پژوهش، پژوهشگران علاوه بر جمع 

 .آموزان و نمودهای مشارکت آنان در محیط کلاس را فراهم کردزمان تجربه فضایی دانش های ادراکی و رفتاری امکان بررسی هم این ترکیب داده 

پذیر نبود. با این حال، برای افزایش قابلیت مقایسه  گر امکان با توجه به اینکه پژوهش در محیط واقعی مدرسه انجام شد، کنترل کامل تمامی متغیرهای مداخله 

توان به استفاده از یک معلم، استفاده از  آموزان کنترل یا ثابت نگه داشته شدند. از جمله این عوامل می میان شرایط مختلف، برخی عوامل مؤثر بر مشارکت دانش 

 .ها و اجرای پژوهش در یک دوره زمانی مشخص اشاره کردآموزان در کلاس برنامه آموزشی استانداردشده، محدوده نسبتاً مشابه تعداد دانش 

مورد سنجش   NEO گرایی با استفاده از نسخه کوتاه پرسشنامهگرایی ـ درون آموزان، ویژگی شخصیتی برونهای فردی دانش همچنین به منظور بررسی تفاوت 

های شخصیتی متفاوت مورد استفاده  آموزان با ویژگی های تکمیلی پژوهش برای بررسی احتمال تفاوت اثر چیدمان فضایی بر دانش قرار گرفت. این متغیر در تحلیل 

 .قرار گرفت

های ریاضی، علوم و هنر به صورت  های مربوط به درس نوع درس نیز به عنوان یکی دیگر از عوامل مؤثر بر مشارکت مورد توجه قرار گرفت. از این رو، داده 

های آموزشی به یک شکل عمل  آموزان در همه موقعیت جداگانه مورد بررسی قرار گرفت تا مشخص شود آیا رابطه میان سازمان فضایی کلاس و مشارکت دانش 

 .کند یا خیرمی 

های توصیفی و مقایسه میان افزارهای آماری شد. برای تحلیل داده ها و مشاهدات رفتاری وارد نرمها، اطلاعات حاصل از پرسشنامه پس از گردآوری داده 

 .استفاده شد AMOS افزار و برای آزمون مدل ساختاری از نرم SPSS افزار ها از نرمگروه

آموزان در سه وضعیت چیدمان کلاس مقایسه شد. سپس برای بررسی  های توصیفی متغیرها محاسبه و میانگین عملکرد دانش در مرحله نخست، شاخص 

 .طرفه استفاده شدها از تحلیل واریانس یک معناداری تفاوت میانگین 

یابی معادلات ساختاری و تحلیل مسیر بررسی شد. در این  آموزان با استفاده از مدل در مرحله دوم، روابط میان چیدمان کلاس، ادراک فضایی و مشارکت دانش 

 .بخش، اثر مستقیم چیدمان کلاس بر ادراک فضایی، اثر ادراک فضایی بر مشارکت و اثر مستقیم چیدمان کلاس بر مشارکت مورد آزمون قرار گرفت

ای ادراک فضایی، اثر مستقیم و غیرمستقیم چیدمان کلاس بر مشارکت مورد توجه قرار گرفت. همچنین به منظور بررسی معناداری برای بررسی نقش واسطه

گیری استفاده شد. کاهش ضریب مسیر مستقیم چیدمان کلاس به مشارکت پس از ورود متغیر واسطه نیز به  بازنمونه   2000استرپ با  ای، از روش بوت اثر واسطه

 .گری مورد بررسی قرار گرفتعنوان یکی از شواهد مربوط به میانجی 

گرایی و همچنین اثر نوع درس گرایی ـ درونهای فردی و موقعیتی، اثر تعاملی چیدمان کلاس با ویژگی شخصیتی برون در ادامه، برای بررسی نقش تفاوت 

آموزان کلاس با ادراک فضایی و  مراتبی استفاده شد. همچنین رابطه تعداد دانش کننده از تحلیل رگرسیون سلسله بررسی شد. برای بررسی اثر متغیرهای تعدیل

 .مشارکت با استفاده از ضریب همبستگی بررسی شد
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های برازش مورد استفاده قرار گرفت. در این پژوهش، نسبت مجذور کای به درجه آزادی ای از شاخص بودن مدل ساختاری، مجموعهبرای ارزیابی مناسب 

 (RMSEA) و ریشه میانگین مربعات خطای تقریب  0.93برابر با   (NFI) ، شاخص برازش هنجارشده0.97برابر با   (CFI) ، شاخص برازش تطبیقی2.31برابر با  

 به دست آمد  0.04۸برابر با 

شده میان بینی توان روابط پیش شده برخوردار است و می های مشاهده ساختاری پژوهش از برازش مناسبی با داده ها در مجموع نشان دادند که مدل  این شاخص 

 آموزان را در چارچوب مدل مورد بررسی قرار داد چیدمان کلاس، ادراک فضایی و مشارکت دانش 

های حاصل از سه منبع شامل پرسشنامه ادراک فضایی، پرسشنامه مشارکت و مشاهده رفتاری در کنار یکدیگر مورد استفاده  ها، داده برای افزایش اعتبار یافته 

 ها محدود نشد و مسیرهای مستقیم، غیرمستقیم و تعاملی نیز مورد بررسی قرار گرفتند قرار گرفتند. همچنین بررسی روابط میان متغیرها صرفاً به مقایسه میانگین 

آزمایشی تفسیر  های پژوهش باید در چارچوب طرح شبه با توجه به اجرای پژوهش در محیط واقعی کلاس درس و نبود امکان تخصیص تصادفی کامل، یافته 

آموزان در شرایط مورد مطالعه هستند و شده میان سازمان فضایی کلاس، ادراک فضایی و مشارکت دانش شوند. بنابراین، نتایج بیانگر روابط و الگوهای مشاهده 

 های جامعه مورد مطالعه انجام گیرد. های آموزشی باید با توجه به ویژگی آموزی یا محیط های دانش تعمیم آنها به سایر گروه 

 هایافته

آموزان در سه وضعیت  های هفتم، هشتم و نهم شهر تهران مورد بررسی قرار گرفت. دانش آموزان پسر پایه پرسشنامه قابل تحلیل از دانش   3۸0در این پژوهش،  

گیری عمدتاً رو به  های موازی و جهتای مورد مطالعه قرار گرفتند. چیدمان سنتی شامل ردیف ای و چیدمان جزیره چیدمان سنتی، چیدمان دایره فضایی شامل  

 .آموزان بودهای کوچک دانش ای شامل گروهآموزان و چیدمان جزیره شکل با امکان رویارویی بیشتر دانش  U ای شامل آرایشتخته، چیدمان دایره 

ها آموزان کلاس گر، جلسات آموزشی توسط یک دبیر واحد و با استفاده از طرح درس استاندارد برگزار شد. تعداد دانش منظور کنترل برخی متغیرهای مداخله به

های متفاوت آموزشی در نظر گرفته شدند. همچنین برای کاهش اثر  عنوان موقعیت نفر قرار داشت و سه درس ریاضی، علوم تجربی و هنر به  30تا    25در محدوده  

 .جا شدندصورت متناوب در جلسات جابه های مختلف به ترتیب، چیدمان 

های فضایی مقایسه شد. نتایج نشان داد  آموزان در سه نوع چیدمان، میانگین نمرات مشارکت در هر یک از وضعیت برای بررسی تفاوت میزان مشارکت دانش 

  34.32بود؛ در حالی که میانگین مشارکت در چیدمان سنتی    ۸5از    42.۸9ای برابر با  و در چیدمان جزیره  ۸5از    45.66ای برابر با  میانگین مشارکت در چیدمان دایره 

 .ای بیشتر از چیدمان سنتی بودای و جزیره آموزان در هر دو چیدمان دایره به دست آمد. بنابراین، میانگین مشارکت دانش  ۸5از 

 آموزان در انواع چیدمان کالسی. میانگین مشارکت دانش۱جدول 

 ( ۸5میانگین مشارکت )از  نوع چیدمان 

 34.32 سنتی 

 45.66 ای دایره

 42.۸9 ای جزیره
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گر مشاهده صورت مستقیم مورد مشاهده قرار گرفت. در هر کلاس، یک  آموزان نیز بههای خودگزارشی، رفتار مشارکتی دانش منظور کاهش اتکا به دادهبه

دقیقه رفتارهایی شامل طرح سؤال، پاسخ به پرسش، کمک به دیگران، اعلام نظر و گوش دادن فعال را کدگذاری کرد. هر کلاس در سه  30دیده به مدت  آموزش 

 .جلسه و در سه وضعیت چیدمانی مورد بررسی قرار گرفت

از   5/ 2ای حدود  آموزان در چیدمان دایره ای نشان داد تعداد مداخلات کلامی دانش نتایج مشاهده  نتایج حاصل  کنار  یافته در  این  برابر چیدمان سنتی بود. 

 .های رفتاری مشارکت نیز قابل مشاهده بودها در شاخص دهد تفاوت میان چیدمان پرسشنامه مشارکت نشان می 

های تحلیلی  ای نشان داد افزایش تعداد مداخلات کلامی الزاماً با افزایش پرسش های مشاهدهها، بررسی دادهبا وجود افزایش مشارکت رفتاری در برخی چیدمان 

 .تواند معادل افزایش یادگیری عمیق تلقی شودتنهایی نمی و انتقادی همراه نبود. بنابراین، افزایش مشارکت رفتاری به 

و روش  AMOS افزار آموزان، مدل ساختاری پژوهش با استفاده از نرم منظور بررسی روابط میان چیدمان کالسی، ادراک فضایی و مشارکت دانش در ادامه، به 

 CFI، 0.04۸برابر با  RMSEA های برازش مدل نشان دادند مدل پیشنهادی از برازش قابل قبول برخوردار است. مقدار نمایی آزمون شد. شاخص حداکثر درست 

 .به دست آمد 2.31برابر با  χ².df و نسبت 0.93برابر با  NFI، 0.97برابر با 

 های برازش مدل ساختاری . شاخص۲جدول 

 مقدار شاخص برازش 

χ².df 2.31 

RMSEA 0.04۸ 

CFI 0.97 

NFI 0.93 

 

(. همچنین ادراک فضایی رابطه β=0/42  ،P<0/001آموزان دارد )نتایج مدل ساختاری نشان داد چیدمان کالسی رابطه مثبت و معناداری با ادراک فضایی دانش 

با مشارکت دانش مثبت و   )معناداری  این یافته β=0/57  ،P<0/001آموزان نشان داد  ادراک  ها نشان می (.  با تغییر در نحوه  دهد تغییر در سازمان فضایی کلاس 

 آموزان ارتباط داشته است. آموزان از فضای آموزشی همراه بوده و ادراک فضایی نیز با مشارکت بیشتر دانش دانش 

 مسیرهای اصلی مدل ساختاری . ضرایب ۳جدول 

 سطح معناداری  β ضریب استاندارد مسیر 

 P<0.001 0.42 فضایی  ادراک ←چیدمان کالسی 

 P<0.001 0.57 مشارکت  ←ادراک فضایی 

 — 0.3۸ میانجی  ورود از پیش مشارکت، ←چیدمان کالسی 

 P<0.05 0.19 میانجی  ورود از  پس مشارکت، ←چیدمان کالسی 
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آموزان پیش و پس از ورود متغیر واسطه به مدل مقایسه شد. پیش از ای ادراک فضایی، اثر مستقیم چیدمان کالسی بر مشارکت دانش بررسی نقش واسطه برای 

کاهش یافت و   β=0/19 بود. پس از ورود ادراک فضایی به مدل، این ضریب به β=0/38 ورود ادراک فضایی، ضریب مسیر مستقیم چیدمان به مشارکت برابر با

 .معنادار باقی ماند P<0/05 همچنان در سطح

آموزان از طریق ادراک فضایی  دهد بخشی از رابطه میان چیدمان کالسی و مشارکت دانش کاهش ضریب مسیر مستقیم پس از ورود ادراک فضایی نشان می 

دهنده آن است که ادراک فضایی تمام رابطه میان چیدمان و مشارکت را توضیح  ماندن اثر مستقیم چیدمان پس از ورود متغیر واسطه نیز نشان شود. باقی منتقل می 

 .ماند صورت مستقیم باقی می دهد و بخشی از این ارتباط بهنمی 

 .گیری استفاده شد نمونه بازنمونه  2000استرپ با برای بررسی اثرات غیرمستقیم، از روش بوت 

های مورد  مؤلفه  در ادامه، سهم نسبی پنج مؤلفه ادراک فضایی شامل حس تعلق، خوانایی، قلمرو، تعامل و فاصله اجتماعی بررسی شد. نتایج نشان داد در میان

آموزان داشتند. خوانایی و  بیشترین ضرایب را در ارتباط با مشارکت دانش  β=0/38 و حس تعلق با  β=0/47 ، فاصله اجتماعی باβ=0/53 بررسی، تعامل با ضریب

 .تری با مشارکت نشان دادندرابطه معنادار اما ضعیف  β=0/24 و β=0/29 ترتیب با ضرایبقلمرو نیز به 

 های ادراک فضایی در ارتباط با مشارکت . ضرایب مؤلفه ۴جدول 

 β ضریب مؤلفه ادراک فضایی

 0.53 تعامل 

 0.47 فاصله اجتماعی 

 0.3۸ حس تعلق

 0.29 خوانایی 

 0.24 قلمرو 

 

آموزان در فضای کلاس، ضرایب بالاتری در ارتباط با مشارکت نشان های مرتبط با کیفیت تعاملات اجتماعی و تجربه حضور دانش مؤلفهبر اساس این نتایج، 

 .تری نسبت به سه مؤلفه دیگر نشان دادندهای خوانایی و قلمرو نیز با مشارکت ارتباط داشتند، اما ضرایب پایین دادند. در مقابل، مؤلفه 

گرایی مورد بررسی قرار گرفت. نتایج  های شخصیتی متفاوت، اثر تعاملی چیدمان و برونآموزان با ویژگی منظور بررسی تفاوت اثر چیدمان در میان دانش به

ای مشارکت بیشتری نشان  ای و جزیره های دایره گرا در چیدمان آموزان برون (. دانش β=0/18  ،P<0/01گرایی معنادار است )نشان داد تعامل میان چیدمان و برون 

 ویژه در درس ریاضی، کاهش تمرکز مشاهده شد. گرا افزایش مشارکت محدودتر بود و در برخی شرایط، بهآموزان دروندادند، در حالی که در دانش 

رابطه میان سازمان فضایی کلاس و مشارکت برای همه دانش این یافته نشان می  نیست و ویژگی دهد  تواند در نحوه واکنش  های فردی می آموزان یکسان 

 .آموزان به سازمان فضایی کلاس نقش داشته باشددانش 

ای (. بیشترین میانگین مشارکت در چیدمان دایره Partial η²=0/22 ،P<0/05نتایج تحلیل اثر تعاملی چیدمان و نوع درس نشان داد این تعامل معنادار است )

 ای و سنتی مشاهده نشد. مشاهده شد. در درس ریاضی، تفاوت معناداری میان چیدمان دایره   41/22و در درس علوم تجربی با مقدار    42/۸5در درس هنر با مقدار  
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هایی که تعامل و تبادل نظر بخش  تواند با ماهیت فعالیت آموزشی تغییر کند. در فعالیت دهد ارتباط میان چیدمان کالسی و مشارکت می یافته مذکور نشان می 

های نیازمند  توانند با مشارکت بیشتری همراه باشند؛ در حالی که در فعالیت های دارای امکان رویارویی و تعامل بیشتر می مهمی از فرایند یادگیری است، چیدمان

 .ها محدودتر استتمرکز فردی، تفاوت میان چیدمان 

، r=-0/41آموزان کلاس با ادراک فضایی رابطه منفی و معنادار دارد )آموزان کلاس با متغیرهای اصلی پژوهش نشان داد تعداد دانش بررسی رابطه تعداد دانش 

P<0/01 آموزان کلاس و مشارکت دانش (. همچنین بین تعداد دانش ( آموزان نیز رابطه منفی و معناداری مشاهده شدr=-0/36 ،P<0/01 .) 

دهد ظرفیت  آموزشی و کاهش مشارکت همراه بود. این یافته نشان می آموزان کلاس با کاهش ادراک مطلوب آنان از فضای بر این اساس، افزایش تعداد دانش 

 .آموزان و میزان مشارکت آنان نقش داشته باشدتواند در نحوه تجربه فضایی دانش و تراکم کلاس می 

آموزانی که احساس فشار اجتماعی بیشتری داشتند،  گرا و دانش آموزان درون آموزان، عمدتاً دانش درصد از دانش   22های تکمیلی نشان داد حدود  بررسی داده 

 .شدن را گزارش کردندای احساس فشار و قضاوتدر چیدمان دایره 

آموزان فرصت تعامل بیشتری ایجاد کند، برای تواند برای بخشی از دانش دهد افزایش رویارویی بصری و کاهش فاصله اجتماعی، اگرچه می این یافته نشان می 

های فردی  آموزان از یک سازمان فضایی مشخص یکسان نیست و تفاوت برخی دیگر ممکن است با احساس فشار اجتماعی همراه باشد. از این منظر، تجربه دانش 

 .های تعاملی فضا مؤثر باشدتواند در نحوه ادراک و استفاده از ظرفیت می 

های پژوهش ضرورت  های تحلیلی و انتقادی همراه نبود. بنابراین، یافتهای الزاماً با افزایش پرسش همچنین افزایش تعداد مداخلات کلامی در چیدمان دایره 

 .دهدتفکیک میان مشارکت رفتاری و کیفیت شناختی مشارکت را نشان می 

 گیریبحث و نتیجه 

انجام شد.    یمشارکت   یریادگیآموزان در  و مشارکت دانش   یکلاس  دمانیانواع چ  انیدر رابطه م  ییادراک فضا  یانقش واسطه  نیی پژوهش حاضر با هدف تب

طور مثبت و معنادار مشارکت آنان را  به  ز ین  ییدارد و ادراک فضا  یآموزان رابطه مثبت و معنادار دانش   ییکلاس با ادراک فضا  دمان ی نشان دادند که نوع چ   هاافتهی

 ی گری انجیاز م   یکه حاک   ییماند؛ الگو  یاما همچنان معنادار باق  افتیبر مشارکت کاهش    دمان ی چ  م یبه مدل، اثر مستق   ییبا ورود ادراک فضا  نی . همچنکندی م   ین یبش یپ

مشارکت داشتند و   نیی نقش را در تب  نی شتر یو حس تعلق ب  یماع تعامل، فاصله اجت  ،ییادراک فضا  یهامؤلفه   انیدر م  ن،ی است. افزون بر ا  ییادراک فضا  یجزئ

  ، یت ینشان داد که سبک شخص  زین   یلیتکم  یهال یتحل  جیبا مشارکت نشان دادند. نتا   یارتباط معنادار   تر،ن یی پا  بی هرچند با ضرا  ز،یو قلمرو ن  ییخوانا  یهامؤلفه 

  یی پژوهش آن است که اثر سازمان فضا  جهینت   ن یترمهم   ن،ی دهند. بنابرا  رییبر مشارکت را تغ  دمانیشدت اثر چ   توانند ی آموزان کلاس منوع درس و تعداد دانش 

آموزان از فضا شکل  دانش   رینحوه تجربه و تفس  ق یاست که از طر یـ رفتار   یادراک  یند یبلکه فرا ،یکالبد می اثر مستق  ک یآموزان نه صرفاً کلاس بر مشارکت دانش 

 . رد یگی م

  ش یدر آرا   رییکه تغ  دهدی نشان م   جهینت   نیآموزان رابطه مثبت و معنادار دارد. ا دانش   ییکلاس با ادراک فضا  دمانیمهم پژوهش نشان داد که چ  افتهی  نینخست 

  ن یدهد. ا  ر ییرا تغ یآموزش ط یمح ز برداشت آنان ا تواندی م  ،ییفضا یریگجهت  یآنان و الگو  انیفاصله م  گر،یکد ی آموزان با نحوه مواجهه دانش  ها،ی و صندل زهایم
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پ  Barker  دگاهیبا د  افتهی الگوها  یک یزیف   طیمح  انیم  وند یدرباره  ا  یرفتار   یو  ن   نهیزمصرفاً پس   طیمح  دگاه،ی د  نی همخوان است؛ بر اساس  بلکه   ست،یرفتار 

هماهنگ است؛    یفردنیب  یهادرباره فاصله   Hall  دگاهیبا د   جهینت   نیا  ن،ی . همچن (7)  کند ی م   جادیرفتار ا  یبرا  یخاص  یهات ی ها و محدود است که امکان  یساختار 

را تحت    یاجتماع   یک یو نزد   تی تجربه آنان از امکان تعامل، امن   جه،یدهد و در نت   ریی افراد را تغ  انیم   ی شناختو روان   یفاصله اجتماع  تواندی م   ییسازمان فضا  رایز 

.  (8)همسو است    یتعاملات اجتماع  یدهو فاصله در شکل  یریگجهت   ،یشخص  یبر نقش فضا   Sommer  دی با تأک   نیحاضر همچن   افتهی.  (9)قرار دهد    ریتأث

 . کندی م یرا بازساز  گرانیخود و د گاهیآموز از جاادراک دانش  ،ییدر ساختار روابط فضا  رییکلاس به واسطه تغ دمانی استنباط کرد که چ توانی م  ن،یبنابرا

و  یریادگی  یآموزان از فضابرداشت دانش   تواندی شده کلاس مساخته   طیو همکاران همسو است که نشان دادند مح  Marchand  جیبا نتا  نی همچن  افتهی نیا

  د یمؤ  ز ین  یریادگیکلاس بر    یهای ژگیو  یکل  ریثو همکاران درباره تأ  Barrett  جینتا  گر،ید  ی . از سو(16)قرار دهد    ریرا تحت تأث  یآموزش  ندیتجربه آنان از فرا

شده اساس، رابطه مشاهده  نی . بر ا(17)آموزان داشته باشند دانش  یدر تجربه آموزش یسهم قابل توجه توانندی کلاس م یطی و مح ییفضا یهای ژگیآن است که و

درک    تیو قابل  یبدن   ی ریگبه همسالان، جهت   ی دسترس  ،یفردن یفاصله ب   ،یدر امکان تماس بصر  نزماهم   رییحاصل تغ  توانی را م   ییو ادراک فضا  دمان ی چ  ان یم

قابل   یدهکه سازمان  یطیمنسجم از فضاست و مح  یذهن  ریتصو  یریگاز عوامل مهم در شکل  یکی  طیمح   ییخوانا  زین  Lynchساختار کلاس دانست. از منظر  

  ، یی خوانا  زانیمتفاوت نه فقط از نظر فرم، بلکه از نظر م   یهادمان ی چ  ن،ی . بنابرا(13)  کند ی را فراهم م  دارتریپا  ییتجربه فضا  یر یگداشته باشد، امکان شکل   یتردرک 

 کنند.  جادیا یمتفاوت یهاتجربه  توانندی م  ز ین یی روابط و احساس کنترل فضا ینیبش ی پ تیقابل

  دهد ی دارد که نشان م  تی از آن جهت اهم  جهینت   ن ی . اکندی م ین یبش ی آموزان را پمشارکت دانش   یطور معنادار به   یینشان داد که ادراک فضا  ی اصل  افتهی نی دوم

و همکاران   Ajaliبا مطالعات    افتهی  نی دارد. ا  یادیبن  تی اهم  زیآموز از آن فضا ندانش   یبلکه برداشت ذهن  ست،یفضا ن  ین ی ساختار ع  جهی صرفاً نت  یرفتار مشارکت

و همکاران   Jafari  یهاافته یبا    ن ی. همچن (14) اند  کرده   دی تأک   یآموزش  یاحساس تعلق به فضا  یریگدر شکل   یط یو مح   ی همسو است که بر نقش ادراک حس

  نه یزم  تواندی م   طیتعامل در مح   تی و قابل  ییسازمان فضا  تی ف یدادند که ک   نشانآنان    رایهمخوان است، ز   ی آموزش  یهاط یدر مح  یریپذدرباره عوامل مؤثر بر اجتماع 

و متعلق به خود ادراک کند،    تری م یتر، صمقابل کنترل   تر،ی آموز فضا را تعاملهرچه دانش   جه،ی. در نت ( 15)و حضور فعال کاربران را شکل دهد    یروابط اجتماع

 داشته باشد. یترحضور فعال  یمشارکت  یهات ی فعال ر دارد که د  یشتری احتمال ب

 ی ادیبن   یازهایاز ن   ی ستگی و شا  یبه ارتباط، خودمختار   از یکه ن  کنندی م   دیتأک   Deciو    Ryanداد.    ح یتوض   زی ن  یگرن یی خودتع   ه یبا نظر  توانی را م  جهی نت  ن یا

  گران یاحساس ارتباط با د   یی و ادراک فضا  دمانیکه چ   یطی . در مح(4)دهد    شیرا افزا  یدرون   زش یمشارکت و انگ   تواندی م  ازهاین   نی ا  یهستند و ارضا  یشناختروان

تعامل و حضور معنادار    ،ییجاآموز امکان انتخاب، جابهاگر فضا به دانش   نی . همچن دهد ی نشان م  یشتری ب  یآموز احتمالاً مشارکت اجتماع کند، دانش   تیرا تقو

همراه با   یاز خودمختار   تی سازگار است که نشان دادند حما  زیو همکاران ن  Jang  عهحاضر با مطال  افتهی.  شودی بهتر پاسخ داده م  زین  یبه خودمختار   از یبدهد، ن

را    یت یهمان ساختار حما  تواندی مطلوب م  یآموزش  ی. در واقع، فضا( 5)دهد    شیرا افزا  یریادگ ی  یهات ی آموزان در فعالمشارکت دانش   تواندی ساختار مناسب م 

 داشته باشد.  ز ین  تیاز چارچوب روشن، امکان مشارکت و عامل  یضمن برخوردار  آموز فراهم کند که در آن دانش 

  ی اما همچنان معنادار باق  افت،یکاهش    β=0.19به    β=0.38بر مشارکت از    دمانی چ  می به مدل، اثر مستق  ییپژوهش نشان داد که با ورود ادراک فضا  گرید  افتهی

اما  شود،ی منتقل م یادراک  یندهایفرا قیبر مشارکت از طر دمانیچ ریاز تأث یکه بخش دهدی است و نشان م  ییادراک فضا یجزئ  یگری انجیم  انگریالگو ب نی ماند. ا
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  ک ی از    ترده ی چی و مشارکت پ  دمان ی رابطه چ  دهدی نشان م   رایدارد، ز   یادیز   تی اهم  یاز نظر نظر  جهی نت  نی داد. ا  حیتوض   ییبا ادراک فضا  توانی را نم   دمانیتمام اثر چ

  ش یو افزا  یک یزی به همسالان، کاهش موانع ف  ی دسترس   لیتسه   ،یچشم   اس تم  شیافزا  قیاز اثر احتمالاً از طر   یشکل فضا و رفتار است. بخش   انیم یکیرابطه مکان

و همکاران   Nehyba  جیالگو با نتا  نی . اشودی آموز از فضا منتقل م دانش   یتجربه ذهن   قیاز طر   گر یو بخش د  کندی عمل م   میصورت مستق وگو بهفرصت گفت 

و   Wannarkaبا مرور    نی . همچن (12)دهد    ریی را تغ  شانهی و بازاند  یگروه  یهات ی فعالتعامل در    یالگو  تواندی همخوان است که نشان دادند نحوه نشستن م 

Ruhl   وابسته    ت ی به نوع فعال  دمانی بودن هر چ کند، اما مناسب   جاد یا   یمتفاوت  یلیو تحص  یرفتار   یامدهایپ  تواندی م  های صندل  دمانی همسو است که نشان دادند چ

 . ( 10)است 

را   رییآن تغ  زیآموزان نرا خواهند داشت که دانش   یاثربخش   نی شتری ب  یزمان   ییفضا  راتییکه تغ  دهدی نشان م   ییادراک فضا  یجزئ  یگری انج یمنظر، م   نیا  از 

مشارکت    شی موجب افزا ار صورت خودک به یاره یجز ا ی یاره یبه دا ی فیرد  دمان ی چ لی فرض کرد که صرف تبد  توانی نم  گر،ی د  انیصورت مثبت ادراک کنند. به ب به

  ل یتبد  یبالقوه آن ممکن است به رفتار مشارکت   تی ادراک کند، ظرف   تی نامتناسب با فعال  ایرا محدودکننده، شلوغ، فشارآور    دی جد  دمانیآموز چ . اگر دانش شودی م

  ی های ژگ یو ،یبا توجه به اهداف آموزش دیکلاس با شی درباره آرا می تصم  دهدی و همکاران سازگار است که نشان م Gremmen یهاافته یبرداشت با  نی نشود. ا

و   دمانی به چ  یپژوهش حاضر بر ضرورت گذار از نگاه صرفاً هندس   افتهی  ن،ی. بنابرا(11)تعاملات مورد انتظار اتخاذ شود    تیمعلم و ماه  یآموزان، باورهادانش 

 کند. ی م  دیتأک  یـ عملکرد یادراک  یکردیحرکت به سمت رو

ذاتاً بر ارتباط،   یمشارکت  یریادگ ی  رایقابل انتظار است، ز   جهی نت  نیمشارکت داشت. ا   ینیبش ی را در پ  بی ضر  نی شتریتعامل ب  ،ییادراک فضا  یهامؤلفه   انیدر م

 یکه در بستر تعامل و همکار   داند ی م یاجتماع   یندیرا فرا  یریادگ ی زین  Vygotsky یـ فرهنگ  یاجتماع   هیوگو، تبادل نظر و کنش متقابل استوار است. نظر گفت 

کلاس را   طیآموز مح هرچه دانش   ن،ی . بنابرا( 2)دارد    دی تأک   یو تعامل اجتماع  یمشاهده، الگوبردار   ق یاز طر  یریادگیبر    Bandura  نی . همچن (1)  ردیگی شکل م

 یهات ی پاسخ دهد و در فعال  گران یکند، به د  ان یخود را ب  یهاده ی وگو شود، ادارد که وارد گفت   ی شتری ب  ل تر ادراک کند، احتماتعامل با همسالان مناسب   یبرا

  ی تعاملات گروه   یو الگو  زانیم  تواندی نشستن م   دمانیهمسو است که نشان دادند چ   زیو همکاران ن  Nehyba  جیبا نتا  افتهی  نی . اردیبپذ  یترنقش فعال   یگروه

 . ( 12)دهد  رییرا تغ

که   دهدی نشان م   Hallدارد.    یآشکار   یهماهنگ   Sommerو    Hall  یبا چارچوب نظر  افتهی  ن یمشارکت بود. ا   ن ییمؤلفه مهم در تب  ن یدوم   ی اجتماع  فاصله

  ی شخص  یفضا  تی بر اهم  زین  Sommer .(9)افراد اثر بگذارند    انیبر نوع ارتباط م  توانند ی است و سطوح مختلف فاصله م   یاجتماع   یحامل معنا  یک یزیفاصله ف

ارتباط   تواندی م   یی ارویرو  شی و افزا  ی کلاس، کاهش فاصله افراط  طی. در مح (8)  کندی م   د یتأک   یاجتماع   یدر رفتارها  گری کدیافراد نسبت به    یریو نحوه قرارگ

احتمالاً نه    نه یبه   یفاصله اجتماع   ن،ی . بنابراستین   کسانیآموزان  همه دانش   یاثر برا  ن یا  کهمطالعه نشان دادند    نی ا  ی لیتکم  یهاافته یتر کند، اما  همسالان را آسان 

 حفظ کند.  زیرا ن  یفرد می و حر تی ارتباط، احساس امن ل یاست که ضمن تسه یافاصله ممکن، بلکه فاصله نی کمتر

به مکان   یبر دلبستگ  یادراک حس  یالگوها  ریو همکاران درباره تأث  Ajaliبا پژوهش    جهی نت  نی مشارکت بود. ا  کنندهی نیبش ی مهم پ   یهااز مؤلفه  زیتعلق ن   حس

  ی شتر ی ب  رش ی و پذ  تی احساس امن  احتمالاًکلاس را متعلق به خود و گروه خود بداند،    یآموز فضاکه دانش   ی. هنگام (14) همسو است    یآموزش  یهاط یدر مح 

بلکه با تجربه   ست، ی تعامل ن   ی کی زیامکان ف  امدیمنظر، مشارکت تنها پ   نی خواهد داشت. از ا  یگروه  یهات ی مشارکت در فعال  یبرا  یشتریب   لیو تما  کند ی تجربه م
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  ی ریگدر شکل  ییروابط فضا  تی ف یک   تی اهم  دی مؤ   زین  یآموزش  طیمح   یریپذع و همکاران درباره اجتما  Jafari  جی ارتباط دارد. نتا  زیحضور در فضا ن  یو عاطف   یت یهو

را فراهم کنند،    ییفضا  تیهو   جادیو ا  یقلمرو گروه  فیمحدود، تعر  یساز ی که امکان شخص  ییهاط یمح   یطراح  ن،ی. بنابرا(15)کاربران است    یحضور اجتماع 

 کند.  ت یاحساس تعلق را تقو تواندی م

و حس    یرابطه از تعامل، فاصله اجتماع   نیها با مشارکت رابطه معنادار دارند، هرچند شدت ا مؤلفه   نی نشان دادند که ا  زی و قلمرو ن   ییمربوط به خوانا  یهاافتهی

  ی ن یبش یپ  ،یابیامکان جهت  اشد،فرد قابل درک ب  یکه ساختار آن برا  یط یکرد؛ مح  ن ییتب  Lynch  دگاهیبر اساس د  توانی را م  ییخوانا  تی تعلق کمتر است. اهم

. شودی مربوط م  یو گروه  یفرد  یهاحوزه  انیم  یاز فضا و مرزبند  یبه احساس کنترل بر بخش   زی. قلمرو ن(13) کندی روابط و استفاده مؤثرتر از فضا را فراهم م

حال، اگر    ن یکمک کند. در ع   تی نسبت به فعال  تی و احساس مالک   یریپذت یمسئول   ش یبه افزا  تواندی از قلمرو م   ین یوجود حد مع   ،یگروه یریادگی  یهاط یدر مح 

  ماً یاست تا مستق   کننده م ی و تنظ   کنندهل یتسه  شتر ی دو مؤلفه احتمالاً ب   ن ینقش ا   ن،ی ها را محدود کند. بنابراگروه   ان یاز حد صلب باشد، ممکن است تعامل م   شی قلمرو ب

 محرک مشارکت. 

 یشتریمشارکت ب یارهیو جز یاره یدا یهادمان یگرا در چآموزان برونمعنادار است و دانش  ییگراو برون دمانیچ  انیپژوهش نشان داد که تعامل م گرید افتهی

  ی کسان ی آموزان اثر  همه دانش   یواحد برا  دمان ی چ  کی که    دهدی نشان م   افتهی  ن یگرا محدودتر بود. ا آموزان درونمشارکت در دانش   ش ی که افزا  ی نشان دادند، در حال

ارائه نتابحث نکرده   دمان یو چ   یی گرادرباره برون  ماًیشده مستق ندارد. اگرچه منابع  ا  Gremmen  جیاند،  از   یهای ژگیکه و  کندی م   ت ی حما  ده ی ا  نی و همکاران 

و   ییارویافراد به فاصله، رو  تی، حساسSommerو    Hall  دگاهی از د  نی . همچن(11)  ردیکلاس مدنظر قرار گ  شیدرباره آرا  یریگم یدر تصم   دیآموزان بادانش 

  یآموزان فرصت و برادانش   یبرخ  یبرا  شتریب   یتماس اجتماع  یدارا  یهادمان یگرفت که چ  جهینت   توانی م  ن،ی . بنابرا(9,  8)متفاوت باشد    تواندی م  یشخص  یفضا

 هستند. یمنبع فشار اجتماع  گرید  یبرخ

و همکاران همسو است که نشان دادند    Barrettبا مطالعه    ژهیوبه  جهینت   نی مهم پژوهش بود. ا  یهاافته ی  گریاز د  زین  دمانیتعامل نوع درس و چ  معناداربودن

  ان یکه تناسب م   کندی م  دیتأک   Ruhlو    Wannarkaمرور    نی. همچن (18) ستی ن  کسانیمختلف    یدر موضوعات درس  یر یادگیکلاس بر    ی فضا  یهای ژگیاثر و

مانند هنر و    ییهات ی در فعال  یاره ی و جز  یارهی دا  یهادمان ی . در پژوهش حاضر، چ(10)دارد    شی آرا  کی مطلق    یاز برتر  ی شتری ب  ت یاهم   دمان ی و چ  تی نوع فعال

فضا    شی که آرا  دهدی نشان م   افتهی نی تفاوت محدودتر بود. ا  یاضیکه در ر   یدر حال ند،تر بوددارد اثربخش   یشتری ب  تی اهم  یوگو و همکار علوم که تعامل، گفت 

تمرکز   ازمند ین  ای  یفرد  یهاتیکه فعال  یهستند، در حال  شتری ب  یاجتماع   یمتقابل و دسترس  دید   ازمندین  یمشارکت  یهات یباشد؛ فعال  یآموزش  تی فعال  تیتابع ماه  دیبا

 ببرند.  بهرهتر منظم  یممکن است از ساختارها

را کاهش    یتعامل  یهادمان یچ  یایاز مزا  ی بخش   تواندی که تراکم کلاس م  دهدی نشان م   زیو مشارکت ن   ییآموزان کلاس با ادراک فضاتعداد دانش   یمنف   رابطه

با   جهی نت  نی شود. ای م   یروابط اجتماع   تی ریو دشوارترشدن مد   یط یمح  یهامحرک   شی افزا  ،یشخص  یآموزان احتمالاً باعث کاهش فضاتعداد دانش   شی دهد. افزا

و متراکم باشد، ممکن است از   دهی چی از حد پ شی که ب ی طی است؛ مح نیی کلاس در مشارکت قابل تب طیمح   یدگیچ یو همکاران درباره نقش پ  Shernoff یهاافتهی

و    Mardomiسازگار است؛    یآموزش  یفضاها  ریپذانعطاف   یح با منطق طرا  افتهی  نی ا  نی . همچن (19)عبور کند و مشارکت را کاهش دهد    کی تحر   نهیسطح به
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Delshad   دهند ی نشان م  زیمدارس ن  یی. مطالعات مربوط به سازمان فضا(20)اند کرده  دیتأک   ری متغ  یازهایو ن  هات یبا فعال  یری ادگی  طی مح  یبر ضرورت سازگار  

 .(22, 21)استفاده وابسته است   طیو شرا یعملکرد یدهابعاد فضا، سازمان انیبه تناسب م ی آموزش  طیمح تی فیکه ک 

 ی ارهیدا   دمانیمشارکت همراه نبود. اگرچه در چ   یشناخت   تی ف یک   ش یالزاماً با افزا  یمشارکت رفتار   شی بود که افزا  نیقابل توجه پژوهش ا  یهاافته یاز    یکی

انتقاد  یلیتحل  یهاپرسش   شیطور خودکار به افزابه  شی افزا  نیا  افت، ی  شی افزا  یتعداد مداخلات کلام مشارکت    یبا مفهوم چندبعد  افتهی  نی منجر نشد. ا  یو 

  نی . همچن (3)از آن است    ی اساس  یبخش   زیآموز ندانش   تی و عامل  ستی اند که مشارکت فقط رفتار قابل مشاهده ننشان داده   Tsengو    Reeveهمخوان است.  

Shernoff   کردن صحبت   شی افزا  ن،ی . بنابرا( 19)دارد    یبستگ  یشناخت   یریو درگ   تی فعال  ط، یمح  انیبه تعامل م   ی ریادگیتجربه    ت ی فیاند که ک کرده   دیو همکاران تأک

و   یتعامل به ساخت معنا، استدلال، پرسشگر  نیا   ایشود که آ  یبررس  دیشود؛ بلکه با  یتلق  یآموزش   تی عنوان شاخص موفقبه   ییتنهابه   دی نبا  یتعامل ظاهر  ای

 . ریخ  ایمنجر شده است    زین  قیعم  یریادگ ی

  ین ی ع یهای ژگ یو ان یتعامل م  ق یاست و نقش آن از طر ی ریادگی ند ی مؤلفه فعال در فرا  کی کلاس   یکه فضا دهد ی پژوهش حاضر نشان م یهاافته یمجموع،  در 

 یبرا  ی مساعدتر  طیاو فرصت تعامل، شر  یتماس اجتماع   شیبا افزا  توانندی م  یارهیو جز  یاره یدا  یهادمان ی . چرد یگی آموز شکل مدانش   یو ادراک ذهن  طیمح

با مطالعات    جهی نت  ن ی و تراکم کلاس است. ا  یآموزش   تی نوع فعال  رندگان، یادگ ی  یفرد  ی های ژگ یآنها وابسته به نحوه ادراک فضا، و   یکنند، اما اثرگذار   جاد ی مشارکت ا

Barrett هش، پژو(18, 17)  یریادگیکلاس بر  طیدرباره اثر مح Marchand  ی صندل   شی و مطالعات مربوط به آرا (16)شده ساخته  طیدرباره نقش ادراک مح  

تعامل   ا  (12-10)و  بر  است.  نگاه تک   دیبا  ی آموزش  یفضا  ی اساس، طراح  نیهمخوان  رو  ردیبگفاصله    دمانی به چ  یبعداز  به سمت   ر، یپذانعطاف   یکردیو 

 حرکت کند.  رندگانیادگ یمتفاوت  یازهایمحور و متناسب با ن ادراک 

مناطق    ،یل یمقاطع تحص  ریآموزان دختر، سابه دانش   هاافته ی  می تعم  نیآموزان پسر دوره متوسطه اول شهر تهران انجام شد؛ بنابرادانش   انیپژوهش حاضر در م 

  ی تصادف صی پژوهش و نبود تخص  یش ی آزمابهش  تی انجام شود. ماه اطیبا احت  دیبا گری د  یکالبد ای  یفرهنگ یهای ژگیبا و یآموزش یهاط یمتفاوت و مح  ییایجغراف

  ت ی مطلوب  ر یشد و ممکن است تحت تأث  یگردآور  یخودگزارش  یها با ابزارهااز داده   ی گر را محدود کرد. بخش مداخله   یرهایامکان کنترل کامل همه متغ   ز یکامل ن

آثار بلندمدت    یبررس  ینسبتاً محدود بود و ممکن است برا  یدمان ی چ  ت ی هر وضع  یمدت اجرا   ن یدهندگان قرار گرفته باشد. همچن پاسخ  یبرداشت ذهن   ای  یاجتماع 

  ی و نور   ی صوت  یهای ژگ یروابط همسالان، و  تی فی معلم، ک   س یمانند سبک تدر   یگرید  یرهایمتغ  ن، ینباشد. افزون بر ا   یکاف  ییآموزان با سازمان فضا دانش   یسازگار 

طور کامل و مشارکت نقش داشته باشند که در پژوهش حاضر به  دمانیچ   انیدر رابطه م  توانندی م   ییگراـ درون  ییگرافراتر از برون  یفرد  یهاو تفاوت   طیمح

 نشدند.  یبررس

در   یی ادراک فضا  راتییو تغ  دمانیاثر چ  یدار یاستفاده شود تا پا  تری طولان  یاجرا  یهابا دوره  یش ی و آزما  یطول   یهااز طرح  ندهیدر مطالعات آ   شودی م   شنهادیپ

 تواندی متفاوت م   یو معمار   یاجتماع  یهابا بافت   رس مختلف و مدا  یلیآموزان دختر، مقاطع تحص دانش   انیمشابه در م  یهاشود. انجام پژوهش   یطول زمان بررس

روابط همسالان    تی ف یک   ،یخودکارآمد  ،یشخص  می به حر  از ین  ،یمانند اضطراب اجتماع   یی رهایمتغ  شودی م   شنهاد یپ   نی کمک کند. همچن  جی نتا  می تعم  ت یقابل  ش یبه افزا

از تجربه   یترق یدرک عم  تواندی م  زین  یادراک   یبردار و نقشه   یمانند مصاحبه، گروه کانون   یفیک   یهاوارد شوند. استفاده از روش   ندهیآ  یهادر مدل   یریادگ یو سبک  
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  ز ین  یر یادگی  یواقع  یامدهایپ  یمشارکت و بررس  یو عامل  یعاطف   ،یشناخت  ،یرفتار   یهازمان شاخص هم   سهی مختلف فراهم کند. مقا  یهادمان یآموزان از چدانش 

 کلاس ارائه دهد.  ییسازمان فضا  یاز اثربخش ترق یدق  یریتصو تواندی م

  ریپذو انعطاف   عیسر   رییها اجتناب کرده و امکان تغهمه کلاس   یثابت برا  دمانیچ ک ی   ز یاز تجو  یآموزش  یمدارس و طراحان فضاها  ران یمد   شودی م   شنهاد یپ

کار رود، در  هنر و علوم به  ،یگروه  یهاپروژه  ور،وگومحگفت   یهات یفعال   یبرا  تواندی م  یاره یو جز  یاره یدا   دمان ی را فراهم کنند. چ  های و صندل  زها یم   ش یآرا

برا  یحال فرد  ازمندین   یهات یفعال   یکه  آرا  توانی م   یتمرکز  چ   ترافته یساختار   یهاش ی از  انتخاب  هنگام  است  لازم  کرد.  تعداد    دمانی استفاده  کلاس،  اندازه  به 

ندانند و   تی موفق  ار یمع  ییتنهارا به  یمشارکت کلام  شی افزا  دیمعلمان با  نی مچن توجه شود. ه  یشخص  یآنان به فضا  از یو ن  یتیشخص  یهای ژگیآموزان، ودانش 

مشارکت عاطف  ،یتعامل، پرسشگر  یشناخت   تی فیک  ن   یاستدلال و  تعر  زی ن   دیجد   یفضاها  یکنند. در طراح   یابیارز   زیرا  امکان  متحرک،  مبلمان  از    ف یاستفاده 

 محورتر کمک کند. سازگارتر و مشارکت  یآموزش یهاط یمح   جادیبه ا تواندی روشن م  ی طارتبا یرهایکردن مس و فراهم  یو گروه یفرد یقلمروها

 مشارکت نویسندگان 

  در نگارش این مقاله تمامی نویسندگان نقش یکسانی ایفا کردند.

 تشکر و قدردانی 

 گردد. از تمامی کسانی که در طی مراحل این پژوهش به ما یاری رساندند تشکر و قدردانی می 

 تعارض منافع 

 . وجود ندارد یتضاد منافع گونهچ یانجام مطالعه حاضر، ه  در 

 مالی حمایت 

 نداشته است. این پژوهش حامی مالی 

 موازین اخلاقی

 در انجام این پژوهش تمامی موازین و اصول اخلاقی رعایت گردیده است.  

 خلاصه مبسوط

Extended Abstract 

Introduction  



 

 

 

 

 19 

 1406سال 

 پنجم دوره 

 تجلی هنر در معماری و شهرسازی  اولشماره 

The physical environment of the classroom is increasingly recognized as an active component of the learning process rather 

than a neutral setting in which instruction occurs. Contemporary educational approaches emphasize active, student-centered, 

and collaborative learning, in which learners construct knowledge through interaction, discussion, observation, feedback, and 

shared problem-solving. From a sociocultural perspective, learning is fundamentally embedded in social interaction, and 

cognitive development is facilitated when learners participate in meaningful activities with peers and more capable others (1). 

Similarly, social learning theory emphasizes the role of observation, modeling, reciprocal interaction, and environmental 

conditions in shaping behavior and learning (2). These theoretical perspectives imply that the spatial organization of classrooms 

may influence learning by structuring opportunities for communication and participation. 

Student engagement is a multidimensional construct involving behavioral, emotional, cognitive, and agentic involvement 

in learning. Agentic engagement is particularly relevant because students are not merely passive recipients of instruction; they 

may actively contribute to the learning environment by asking questions, expressing preferences, offering suggestions, and 

initiating interactions (3). Self-determination theory similarly proposes that fulfillment of the psychological needs for 

autonomy, competence, and relatedness promotes intrinsic motivation and sustained engagement (4). Evidence also indicates 

that student engagement is enhanced when instructional environments combine appropriate structure with support for autonomy 

(5). Accordingly, the physical organization of classrooms may contribute to engagement insofar as it supports interaction, 

agency, belonging, and access to peers and teachers. 

The importance of the physical learning environment has long been emphasized in environmental and educational 

psychology. School environments can influence students’ behavior, attitudes, social interaction, and academic experiences (6). 

Ecological psychology considers behavior to emerge through the interaction between individuals and their behavioral settings, 

suggesting that spatial arrangements can facilitate certain patterns of behavior while constraining others (7). Classroom seating 

arrangement is particularly important because it determines students’ orientation, visual access, interpersonal distance, and 

opportunities for face-to-face communication. Theories of personal space and proxemics further demonstrate that physical 

distance and spatial orientation carry social and psychological meanings that can influence communication and interpersonal 

relationships (8, 9). 

Empirical studies have confirmed that classroom design and seating configuration are associated with learning and 

interaction. Classroom environments characterized by appropriate physical and spatial qualities have been associated with 

improved educational outcomes (17), while the effects of classroom design may differ across subject areas, indicating that the 

suitability of a spatial configuration depends partly on the instructional activity being performed (18). Reviews of seating 

arrangements likewise suggest that traditional row arrangements may be more suitable for individual or teacher-centered tasks, 

whereas circular and group arrangements can facilitate interaction and collaborative activities (10). Teachers’ beliefs, 

instructional objectives, student characteristics, and social relationships also influence the effectiveness of seating arrangements 

(11). More recently, seating configuration has been shown to affect patterns of student interaction during group reflective 

activities (12). 

However, the effects of classroom arrangement cannot be fully explained by physical configuration alone. Students interpret 

and experience the same environment differently, making spatial perception a potentially important psychological mechanism 

linking classroom arrangement to participation. Built classroom environments can influence students’ perceptions as well as 

their learning experiences (16). Spatial perception involves interpreting environmental structure, relationships, accessibility, 

and meaning. The concept of environmental legibility highlights the importance of environments that can be clearly understood 
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and mentally organized by their users (13). In educational settings, sensory perception and spatial qualities can also contribute 

to place attachment and students’ emotional relationships with the school environment (14). Furthermore, sociability in 

educational environments depends partly on spatial qualities that enable communication, interpersonal contact, and social 

interaction (15). 

Flexible educational environments may therefore be especially valuable because they allow spatial organization to change 

according to different learning activities and learner needs (20). Spatial organization in educational buildings must also 

correspond to functional and environmental requirements (21), while students’ evaluations of educational environments are 

influenced by both physical and cultural characteristics (22). Moreover, engagement may vary according to the complexity of 

the classroom environment, suggesting that environmental effects are neither uniform nor inherently positive (19). 

Consequently, circular or island arrangements may facilitate interaction for some students and learning activities while creating 

social pressure, excessive stimulation, or reduced concentration for others. 

Despite the accumulated evidence concerning classroom design, seating arrangement, spatial perception, and student 

engagement, relatively little attention has been paid to the mechanism through which spatial perception mediates the 

relationship between classroom arrangement and collaborative participation. The present study therefore aimed to explain the 

mediating role of spatial perception in the relationship between traditional, circular, and island classroom arrangements and 

students’ participation in collaborative learning, while also examining the relative contributions of belonging, legibility, 

territoriality, interaction, and social distance and the potential roles of personality, lesson type, and class size. 

Methods and Materials 

This applied study employed a quasi-experimental design combined with a correlational structural equation modeling 

approach. The statistical population consisted of male lower-secondary students in grades seven through nine in Tehran during 

the 2025–2026 academic year. Multistage cluster sampling was used. Four educational districts were selected, followed by two 

boys’ lower-secondary schools from each district and two classes from each participating school. A total of 400 questionnaires 

were distributed, and after incomplete responses were excluded, data from 380 students were retained for analysis. Class sizes 

ranged from approximately 25 to 30 students. 

The independent variable was classroom arrangement, examined under three conditions: traditional rows facing the teacher 

and board, a circular or U-shaped arrangement designed to increase face-to-face visual contact, and an island arrangement in 

which students were organized into small groups. Spatial perception was considered the mediating variable and was 

operationalized through five dimensions: sense of belonging, legibility, territoriality, interaction, and social distance. Student 

participation in collaborative learning served as the dependent variable. 

Spatial perception was measured using a researcher-developed 25-item questionnaire. Its content validity was evaluated by 

seven specialists, and internal consistency was satisfactory, with a Cronbach’s alpha coefficient of 0.91. Student participation 

was measured using a 17-item engagement questionnaire and supplemented by direct behavioral observations. The observation 

checklist covered behaviors such as asking questions, answering questions, helping classmates, expressing opinions, and active 

listening. Each observation period lasted 30 minutes. Personality differences, particularly extraversion–introversion, were 

assessed using a short-form personality questionnaire. 

Each participating class experienced all three spatial configurations, and the sequence of arrangements was varied across 

sessions to reduce order effects. Each configuration was examined during three instructional sessions. Mathematics, science, 

and art lessons were included to assess whether the relationship between spatial organization and participation differed 

according to lesson type. Instructional content, teacher, and general classroom conditions were kept as consistent as possible. 
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Data were analyzed using SPSS and AMOS. Analysis of variance was used to examine differences in participation across 

classroom arrangements. Structural equation modeling and path analysis were applied to evaluate direct relationships among 

classroom arrangement, spatial perception, and participation. Mediation was tested using 2,000 bootstrap resamples. 

Hierarchical regression was used to examine interaction effects involving personality and lesson type, while correlation analysis 

was used to evaluate relationships between class size, spatial perception, and participation. Model fit was evaluated using χ²/df, 

RMSEA, CFI, and NFI. 

Findings 

The structural model demonstrated acceptable fit to the observed data, with χ²/df=2.31, RMSEA=0.048, CFI=0.97, and 

NFI=0.93. Classroom arrangement significantly and positively predicted spatial perception (β=0.42, P<0.001). Spatial 

perception, in turn, significantly and positively predicted student participation (β=0.57, P<0.001). 

Before spatial perception was introduced into the model, the direct standardized effect of classroom arrangement on 

participation was β=0.38. After the mediator was entered, the direct effect decreased to β=0.19 but remained statistically 

significant (P<0.05). This reduction indicated partial mediation, demonstrating that part of the association between classroom 

arrangement and student participation operated through students’ perceptions of the spatial environment. 

Among the five dimensions of spatial perception, perceived interaction showed the strongest relationship with participation 

(β=0.53), followed by social distance (β=0.47) and sense of belonging (β=0.38). Legibility (β=0.29) and territoriality (β=0.24) 

also showed significant but comparatively weaker relationships with participation. 

The interaction between classroom arrangement and extraversion was statistically significant (β=0.18, P<0.01). Extroverted 

students showed greater participation under circular and island arrangements, whereas gains among introverted students were 

more limited, and reduced concentration was observed under some conditions, particularly during mathematics activities. 

Approximately 22% of students, primarily those characterized as more introverted or socially sensitive, reported feeling 

pressure or being judged in the circular arrangement. 

The interaction between classroom arrangement and lesson type was also significant (Partial η²=0.22, P<0.05). Participation 

was particularly high under the circular arrangement in art and science, whereas no significant difference between circular and 

traditional arrangements was found in mathematics. Class size was negatively associated with spatial perception (r=-0.41, 

P<0.01) and participation (r=-0.36, P<0.01). Behavioral observations additionally showed that verbal interventions were 

approximately 2.5 times more frequent in the circular arrangement than in the traditional arrangement. However, the increased 

frequency of verbal participation was not consistently accompanied by an increase in analytical or critical questioning. 

Discussion and Conclusion 

The findings indicate that classroom organization influences student participation through both direct and indirect pathways. 

The significant association between classroom arrangement and spatial perception suggests that changing the physical 

organization of desks and seats alters more than visual appearance; it changes students’ perceptions of accessibility, 

interpersonal proximity, interaction opportunities, belonging, and control over the learning environment. The significant 

relationship between spatial perception and participation further demonstrates that students’ behavioral responses depend partly 

on how they interpret and experience classroom space. 

The partial mediating effect of spatial perception is especially important. Classroom arrangement retained a significant direct 

effect after the mediator was introduced, indicating that physical configurations can directly facilitate interaction by increasing 

visual contact, reducing physical barriers, and improving access to peers. Nevertheless, a substantial portion of the effect 

appears to operate through psychological interpretation of the environment. Thus, changing furniture arrangement alone is 
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unlikely to guarantee greater participation unless students experience the resulting space as supportive, understandable, socially 

comfortable, and conducive to interaction. 

The particularly strong roles of interaction, social distance, and belonging reinforce the social nature of collaborative 

learning. Students were more likely to participate when they perceived the classroom as facilitating communication and 

providing an appropriate level of interpersonal proximity. At the same time, the results show that reduced distance and increased 

face-to-face exposure are not universally beneficial. Some introverted students experienced greater social pressure in highly 

interactive arrangements, illustrating that effective spatial design must balance opportunities for communication with individual 

needs for privacy and concentration. 

The significant moderating effect of lesson type further indicates that no single classroom arrangement should be regarded 

as universally optimal. Circular and island arrangements appear especially compatible with lessons involving discussion, 

experimentation, and collaborative production, whereas their advantages may be smaller during tasks requiring sustained 

individual concentration. Similarly, the negative relationships of class size with both spatial perception and participation 

indicate that increasing density can reduce the effectiveness of otherwise interaction-supportive layouts. 

An additional implication concerns the distinction between behavioral participation and meaningful learning. Although 

circular arrangements generated substantially more verbal interventions, this did not necessarily produce more analytical or 

critical questions. Consequently, participation should not be evaluated solely by how frequently students speak or interact. 

Cognitive depth, emotional involvement, questioning quality, meaning construction, and agentic contribution are also necessary 

indicators of effective engagement. 

Overall, the study demonstrates that classroom space should be understood as a dynamic educational resource whose 

effectiveness depends on the interaction between physical arrangement, spatial perception, learner characteristics, instructional 

activity, and class density. Educational spaces should therefore be designed around flexible and adaptable configurations rather 

than a single standardized seating pattern. Providing movable furniture, adjustable group boundaries, clear spatial organization, 

sufficient personal space, and opportunities for both collaboration and individual concentration may enable classrooms to 

respond more effectively to diverse learners and instructional demands. The central conclusion is that classroom arrangement 

affects collaborative participation most effectively when its physical affordances are accompanied by positive spatial 

perceptions and are adapted to the specific characteristics of learners, lessons, and classroom conditions. 
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